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UNO: UBEREINKOMMEN VON PARIS 2015

= Ziele:

Durchschnittliche globale Erwarmung: auf deutlich unter 2 °C begrenzen,
angestrebt wird max. Anstieg von 1,5 °C (im Vergleich vorindustrielle Zeit)

staatliche und private Finanzflisse auf treibhausgasarme Entwicklung ausrichten
Anpassungsfahigkeit an verandertes Klima verbessern

= Staaten mussen u.a. alle funf Jahre ein national festgelegtes Reduktionsziel einreichen
= Das Ubereinkommen ist ein volkerrechtlich verbindliches Instrument

= Schweiz:

Ubereinkommen ratifiziert am 6. Oktober 2017

Reduktion der Treibhausgasemissionen um 50 Prozent bis 2030 gegentber 1990,
unter teilweiser Verwendung von auslandischen Emissionsminderungen.
Netto-Null-Emissionen bis 2050: Langfristige Klimastrategie 2050 vom Bundesrat
verabschiedet und beim UNO-KIlimasekretariat eingereicht (Januar 2021)
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ENERGIESYSTEM SCHWEIZ: ENDVERBRAUCH
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¢ ENERGIESYSTEM SCHWEIZ:
STROMPRODUKTION
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Quelle: BFE
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EP2050+: VERSCHIEDENE WEGE FUHREN ZUM ZIEL

s e

— Basisvariante (ZERO Basis)

Variante A (ZERO A)
weitgehende Elektrifizierung

Szenario Netto-Null

(ZERO) .
Variante B (ZERO B)

~ starkerer Fokus auf Gas

Variante C (ZERO C)
 starkerer Fokus auf Warmenetze und fllissige Energietrager

Szenario Weiter wie bisher

(WWB) — Aktuelle Massnahmen der Energie- und Klimapolitik
© Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG

Das Szenario ZERO Basis:
Vorteile in Bezug auf
Kosteneffizienz, gesellschaftliche
Akzeptanz, energetische
Versorgungssicherheit.

ZERO B setzt starker auf
strombasierte Gase wie
Wasserstoff und synthetisches
Methan sowie auf WKK-Anlagen
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¥ STROMERZEUGUNG VON WKK-ANLAGEN:
SZENARIENVERGLEICH
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| eigene Darstellung © Prognos AG, TEP Energy GmbH, INFRAS AG (2021)
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¢ ENERGIEPERSPEKTIVEN 2050+
TREIBHAUSGASEMISSIONEN

Netto-Null Treibhausgasemissionen 2050 Emissionsentwicklung & CCS/NET
= Ziel Netto-Null kann erreicht werden. 60 o rosnos G/ TR Enerey Bmon RS A6 2050
= 2050 verbleiben rund 12 Mt CO,-eq schwer > 05

vermeidbare Restemissionen. :Z ==Fn ~ EE
= diese fallen hauptsachlich an in den S0

Bereichen: = 10

I NN NS
= Landwirtschaft 0 5Ty
» industrielle Prozesse (u.a. Zement) und ig :

1990 2000 2018 2025 2030 2035 2040 2045 2050

= Kehrichtverwertung (KVA)

Quelle: Prognos AG / TEP Energy Gmbh/ Infras AG / Ecoplan AG (2020)

Prozessemissionen B Fnergieumwandlung
Industrie mmm Verkehr
I Dienstleistungen mmm Haushalte
. . . . Landwirtschaft mmm \/erdampfungsemissionen
» Einsatz von CCS/NET ist notwendig, damit - bl CCS/NET Inland
NET Ausland =e=Summe

bilanzielle Null erreicht werden kann. Syenario ZERO Basi

Strategievariante «ausgeglichene Jahresbilanz 2050», KKW-Laufzeit 50 Jahre
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¢ ENERGIEPERSPEKTIVEN 2050+
ENDENERGIEVERBRAUCH

Endenergieverbrauch nach Energietrager

© Prognos AG / TEP Energy GmbH / INFRAS AG 2020

= Fast vollstandige Vermeidung von fossilen 900
Energietragern 800

. . - - 700
= Strom wird zum zentralen Energietrager fur

783 757
718
672
627
. 3 - 600 . 583 549
Warme (Gebaude) und Mobilitat. oo 523
= |nlandischen Potenziale fir erneuerbare = 400

Energien mussen stark ausgenutzt werden. 300
= Fernwarme gewinnt an Bedeutung. |
. P . . 100
= |angerfristig sind strombasierte 5
Energietrager zur Zielerreichung notwendig. 2000 2019 2025 2030 2035 2040 2045 2050
: W Kohle ® MUll und Industrieabfélle ® Erdolprodukte
3 Erdgas m brige Erneuerbare m Holz
E % PtX W Elektrizitat B Fernwarme

Szenario ZERO Basis
(ohne internationaler Flugverkehr)
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¢ ENERGIEPERSPEKTIVEN 2050+
STROMVERSORGUNG

Erneuerbare Energien ausser Wasserkraft Jahrliche Stromerzeugung neue erneuerbare E.
Deut“CherAnStleg der Stromerzeugung 50 © Prognos AG / TEP Energy GmbH / INFRAS AG 2020
erneuerbarer Energien bis 2050 auf 40
39 TWh (heute 4 TWh). 30
» Photovoltaik mit hohen Anteilen aufgrund 1320

sinkender Kosten und hoher Potenziale in i 10

der Schweiz: 34 TWh in 2050 L,
= Wind mit tiefen Kosten an guten Standorten, .

aber HeraUSforderungen be| Akzeptanz ; 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

§ Kalenderjahr
= Biomasse und Geothermie erganzen den ! mmWindenergie s KVA (EE-Anteil)
. . b mmm Biomasse (Holz) Biogas
Strommix der Schweiz und stellen zudem : mmARA e T o
CO _freie Wérme bereit B wz EE-Abregelung Photovoltaik
2 ’ : — Erneuerbare (inkl. Abregelung)

» Flexibilitat in der Stromerzeugung und im Szenario ZERO Basis

Verbrauch zentral flr die |ntegration Strategievariante «ausgeglichene Jahresbilanz 2050», KKW-Laufzeit 50 Jahre
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ZIELBILD: KLIMANEUTRALE SCHWEIZ 2050

Wl casnvotatavndnllsan
wasserstoriproduktion an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ)

Kehrrichtverwertung mit CCS (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen
Biomasse fur Prozesswarme

Ausbau Warmenetze
in urbanen Regionen

Schwerverkehr mit Schiene,

o P S Waccarctnff
Bioenergie und Wasserstoff

Zement- und Chemiewerke
mit (2.9 Mt CO,/a)

3.6 Mio. batterieelektrische PW

. Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

45 TWh aus Wasserkraft |
(53 % der Erzeugung)

gut gedammte Gebaude
mit wenig Warmebedarf

hohe Effizienz in

_ _ 34 TWh aus PV-Anlagen, 40 % der
industriellen Prozessen

Erzeugung (heute 2 TWh)

© Prognos AG/TEP Energy GmbH/Infras AG 2020

POWERLOOP-FORUM 2022+ KLAUS RIVA* BUNDESAMT FUR ENERGIE = 9. NOVEMBER 2022 10



REVISION ENERGIEGESETZ
AUSBAUZIELE /| FORDERUNG BIS 2035

= Verbindliche Zielwerte 2035 / 2050 fUr den Ausbau der Wasserkraft und der neuen erneuerbaren
Stromproduktion, sowie fur den pro Kopf-Energie- und Elektrizitatsverbrauch.

= Technologien, die ab 2023 nicht mehr durch die Einspeisevergutung gefordert werden, erhalten neu
Investitionsbeitrage (Windenergieanlagen, neue Kleinwasserkraftwerke 1-10 MW, Biogasanlagen,
Geothermie-Kraftwerke).

= Verschiebung des Forderendes von 2030 auf 2035.
» Forderung von grossen Photovoltaikanlagen mit Auktionen.
* Projektierungsbeitrage fur Wasserkraft-, Windenergie- und Geothermieanlagen.

» Fordermittel: Die Mittel fur die Grosswasserkraft werden verdoppelt (von 0,1 auf 0,2 Rp./kWh).
Die Finanzierung ist durch den bestehenden Netzzuschlag von 2,3 Rp./kWh gesichert.

» Energieeffizienz: schweizweite Programme zur Forderung von Standard-
Stromeffizienzmassnahmen
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ENERGIESTRATEGIE 2050: ZIELE BISHER/NEU

Endenergieverbrauch pro  minus 16% (erreicht mit minus 43%

Person und Jahr ggu. 2000 -20.8% witterungsbereinigt)

Stromverbrauch pro minus 3% (erreicht mit minus 13%

Person und Jahr ggu. 2000 -70.4% witterungsbereinigt)

Jahresproduktion Strom mindestens 4400 GWh mindestens 11’400 GWh
aus EE (ohne WK) (erreicht mit 4712 GWh) (neu: BR 17°000 GWh,
Jahresproduktion kein Richtwert 2020 SR 35000 GWh)
Wasserkraft (Stand 2020: 36526 GWh) mindestens 37°'400 GWh

(SR 37°900 GWh)

minus 54%

(neu: -53%)

minus 18%

(neu: -5%)

mindestens 24’200 GWh
(neu: BR 39°000 GWh,

SR 45°000 GWh)
mindestens 38'600 GWh

(SR 39°200 GWh)
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ERNEUERBARE ENERGIEN
DRINGLICHE MASSNAHME FUR WINTERSTROM

= Forderung von PV-Grossanlagen von
nationalem Interesse: Investitionsbeitrage
von 60% als Einmalvergutung. Verlangt wir
eine jahrliche Mindestproduktion von 10
GWh. Mindestens die Halfte der Produktion
im Winterhalbjahr.

= Forderung ist befristet bis Ende 2025. |

= Nicht in Mooren und Biotopen von nationaler |
Bedeutung.
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= Solarpflicht fur Neubauten: Fiur Gebaude mit
einer Gebaudeflache grosser 300 m2.

POWERLOOP-FORUM 2022+ KLAUS RIVA* BUNDESAMT FUR ENERGIE = 9. NOVEMBER 2022

13



KURZFRISTIGE MASSNAHMEN SCHWEIZ

Ubergreifend: Winter-Energiespar-Initiative nicht-verschwenden.ch

Gas:

= Beschaffung von Gas, Gasspeicherkapazitaten, Flussiggas, als physische Reserve in
Gasspeichern im Ausland, Optionen fur zusatzliche Gaslieferungen

=  Freiwilliges Sparziel von 15% fur Winterhalbjahr 2022/2023 (analog EU)

= Solidaritatsabkommen mit Deutschland, Italien und Frankreich angestrebt

Strom:

» Subsidiare Finanzhilfen zur Rettung systemkrtisicher Stromunternehmen («Rettungsschirm»)
=  Stromeffizienz

= Temporare Spannungserhohungen

= Wasserkraftreserve

= Reservekraftwerke (inkl. Alternativen)

POWERLOOP-FORUM 2022+ KLAUS RIVA* BUNDESAMT FUR ENERGIE = 9. NOVEMBER 2022 14



© STROM-VERSORGUNGSSICHERHEIT:
STARKUNG DURCH VIER SAULEN

Zubau erneuerbare Zubau Speicher-
Energien wasserkraft

Jahresproduktion erhohen, Sicher abrufbare Energie

inkl. Winter (Quantitat) im Winter (Qualitat), B
Starkung/Erhalt Selbst- :
versorgungsfahigkeit

. Investitionsbeitrage /
Anreiz Auktionen Investitionsbeitrage

Zuschlag Versorgungs-

Finanzierung Bestehencjer sicherheit im StromVG
Netzzuschlag im EnG

+ Effizienzmassnahmen
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VIELEN DANK FUR IHRE
AUFMERKSAMKEIT
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